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Oceng opracowano na podstawie przekazanej mi pracy doktorskiej pt. ,.Elastyczne
pianki poliuretanowe i ich kompozyty otrzymywane z zastosowaniem dodatkow obnizajgcych

palnosé” obejmujacej opracowanie Doktorantki zawarte na 241 stronach.

Informacje ogdlne dotyczace pracy doktorskiej i dorobku naukowego

Przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Anny Bryskiewicz zatytulowana
wElastyczne pianki poliuretanowe i ich kompozyty otrzymywane z zastosowaniem dodatkow
obnizajgcych palnos¢” zostala zrealizowana, jak wspomniatem, na Wydziale Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej w ramach projektu rozwojowego Nr N R15 0024
06/2009  (Uniepalnianie elastycznych  pianek poliuretanowych z  zastosowaniem
nanonapelniaczy) oraz projektu PBS EPURNAT, Nr PBS1/B5/2012 (Eko-pianki
poliuretanowe otrzymywane z udziatem surowcow pochodzenia naturalnego), finansowanych
przez NCBIR. Promotorem rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Bryskiewicz jest prof. dr. hab.
inz. Joanna Ryszkowska.

Doktorantka jest wspotautorem 9 publikacji o zasiegu migdzynarodowym (m. in.
Polimery, Polymer Degradation and Stability, FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe,

Przemyst Chemiczny i Journal of Materials Science, ktdre zacytowane sumarycznie zostaly az



319 razy (bez autocytowan, wg bazy Web of Science, stan na dzien 22.06.2024 r.), co $wiadczy

0 duzym zainteresowaniu tg tematyka. Doktorantka zaprezentowata swoja dziatalno$¢ naukowa

na 26 konferencjach naukowych, w tym 12 o zasiegu migdzynarodowym. Doktorantka

uczestniczyta w realizacji az 9 projektow badawczych, w ktorych w 2 byla glownym

wykonawcg:

1.

projekt miedzynarodowy M-ERA.NET Call 2017, Development of Biobased Cryogenic
Insulation Modified with Nanocrystalline Cellulose, Rozw6j biomaterialow
modyfikowanych nanokrystaliczng celulozag do zastosowan termoizolacyjnych
w niskich temperaturach, finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
wykonawca;

projekt DOB Nr DOB-BI06/02/2014, Opracowanie metod neutralizacji zagrozenia
wybuchu wytypowanych zbiornikéw z gazami technicznymi w tym alternatywnymi
zrodtami zasilania w srodowisku pozarowym na potrzeby ratownikoéw bioracych udziat
w akcjach ratowniczo — gasniczych, wykonawca;

projekt PBS KOMPUREX, Nr PBS1/A5/3/2012, Elastomerowe materialy
kompozytowe do zastosowan w uktadach ciernych przenoszacych naped w warunkach
ekstremalnych obcigzen, stosowanych w napgdach maszyn i1 urzadzen transportowych,
wykonawca;

projekt PBS EPURNAT, Nr PBS1/B5/2012, Eko-pianki poliuretanowe otrzymywane
z udzialem surowcoOw pochodzenia naturalnego, gléwny wykonawca;

projekt ERA NET MATERA, Nr NCBIR/ERA-NET-MATERA/06/2011, Materiaty
poliuretanowe z surowcéw odnawialnych, BBPM, wykonawca;

projekt rozwojowy Nr N R15 0028 10/2010, Materiaty elastyczne do zastosowania
w konstrukcjach implantu dysku miedzykregowego, wykonawca;

projekt rozwojowy Nr N R15 0024 06/2009, Uniepalnianie elastycznych pianek
poliuretanowych z zastosowaniem nanonapetniaczy, gldwny wykonawca;

projekt rozwojowy Nr N R15 0023 06/2009, Kompozyty polimerowe z biomasa,
wykonaweca projektu realizowanego na Wydziale Inzynierii Materialowej Politechniki
Warszawskiej; wykonawca;

projekt badawczy zamawiany Nr PBZ-MNiSW-5/3/2006 pt.: "Gospodarka i rozwoj
technicznego wykorzystania odpadéw polimerowych w Polsce" koordynowany przez
Instytut Chemii Przemystowej, wykonawca zadan realizowanych na Wydziale

Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej.



W bazie Web of Science Indeks Hirsha wynosi 7 na dzien 22.06.2024 r. Podsumowujac
og6lny dorobek Doktorantki i jej zaangazowanie w pracach naukowych oceniam wysoko, co

swiadczy o duzej dojrzatosci naukowej Doktorantki.

1. Wprowadzenie

Rosngca $§wiadomos$¢ niszczenia warstwy ozonowej oraz zwigkszone w ostatnich latach
rygorystyczne wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego materiatow budowlanych
spowodowaly znaczne zmiany w procesie produkcji materialow termoizolacyjnych, skutkujace
m.in. szerokim wykorzystywaniem pianek poliuretanowych. Poliuretany to jedna z najprezniej
rozwijajacych si¢ grup materiatow polimerowych. Pianki poliuretanowe stanowig 2/3
Swiatowej produkcji poliuretanow i ze wzgledu na liczne zastosowania w postaci sztywnej,
poltsztywnej oraz elastycznej zajmuja wysokie miejsce wsrod wszystkich tworzyw piankowych.
Wymagania stawiane piankom poliuretanowym jako materiatom konstrukcyjnym odnoszg si¢
do ich wtasciwosci fizykochemicznych, mechanicznych oraz palnosci. Pianki poliuretanowe sg
tatwopalne ze wzgledu na organiczny charakter osnowy polimerowej oraz bardzo rozwinigtg
powierzchni¢ styku z fazg gazowa. Dynamiczny rozwdj wielu dziedzin wspoétczesnej techniki
i zycia codziennego wymusza poszukiwanie nowych materiatéw, charakteryzujacych sie
korzystniejszymi wlasciwosciami niz materiaty stosowane tradycyjnie. W zwigzku z tym pianki
poliurctanowe poddaje sie¢ modyfikacji zwickszajacej ich ognioodpornos¢. Palno$¢ pianek
poliuretanowych zalezy od stanu fizycznego produktu, a takze od rodzaju i stopnia jego
usieciowania, a produktami spalania takich pianek sg tlenki wegla, cyjanowodor, tlenki azotu
oraz nitryle (acetonitryl, akrylonitryl). Od wielu lat podejmowane sg proby ograniczenia
palnos$ci pianek poliuretanowych w taki sposdb, by materiaty te staly sie bezpieczniejsze
w uzytkowaniu zarowno dla cztowieka, jak rowniez dla srodowiska. Sposrod licznych metod
zmniejszania palno$ci materiatdbw polimerowych najwigksze znaczenie ma wykorzystanie
uniepalniaczy, przy czym jest istotne stosowanie zwigzkow niezawierajacych w swej strukturze
fluorowcéw (halogenow). Dodatek halogenowych uniepalniaczy do osnowy polimerowej
powoduje wydzielanie si¢ podczas palenia silnie toksycznych dymow i1 gazow zagrazajacych
zdrowiu, a nawet zyciu ludzi. W wypadku porowatych poliuretanow zwigkszenie odpornosci
na ptomien uzyskuje si¢ czgsto w wyniku wykorzystania kilku uniepalniaczy dziatajacych
synergicznie — ograniczajacych palnos¢ lub zmniejszajacych szybko$¢ palenia materiatu. Na
mocy réznego rodzaju dyrektyw i przepisow takich jak np. Protokot Montrealski, dotychczas
stosowane halogenowe zwigzki ograniczajace palno$¢, postanowiono zastgpi¢ odpowiednikami

bezhalogenowymi. Obecnie istnieje wiele srodkow mogacych obniza¢ palno$¢ materialow



polimerowych. Do tej pory nie udalo si¢ jednak stworzy¢ kompozycji pozwalajacej na
efektywne ograniczenie palno$ci elastycznej pianki poliuretanowej, z jednoczesnym
zachowaniem pozadanych parametréw fizykomechanicznych tego materialu 1 bedacej
jednoczesnie przyjazna dla srodowiska. Doktorantka podjeta si¢ w ramach niniejszej rozprawy
doktorskiej tematyki zwigzanej zar6wno z ochrong zdrowia i zycia ludzi, a takze z rosngcymi
potrzebami z zakresu ochrony $rodowiska naturalnego, poprzez zastosowanie dodatkéw
pochodzenia roslinnego doskonale wpisujacych si¢ w aktualne trendy tzw. ,,zielonej chemii”.
Autorka w ramach niniejszej dysertacji opracowata zatozenia technologiczne metody
wytwarzania elastycznych pianek poliuretanowych z zastosowaniem dodatkéw obnizajacych
palno$¢. Natomiast gtéwnym celem pracy bylo opracowanie skladu oraz dobor metody
wytwarzania elastycznych pianek poliuretanowych z zastosowaniem dodatkéw obnizajacych
palno$¢, a takze ocena ich wplywu na strukture i wlasciwosci uzytkowe wytworzonych
materiatdéw. Co $wiadczy o nowosci badanego przez Doktorantke zagadnienia, a takze daje nam

pelny obraz, z jakimi trudnos$ciami technicznymi Doktorantka musiala si¢ zmierzyc.

2. Struktura pracy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Bryskiewicz pt. ,, Elastyczne pianki poliuretanowe
i ich kompozyty otrzymywane z zastosowaniem dodatkéw obnizajgcych palnosé’” ma charakter
doswiadczalny i dotyczy opracowania sktadu i dobér metody wytwarzania elastycznych pianek
poliuretanowych z zastosowaniem wytypowanych dodatkoéw obnizajacych ich palnosc.
Whnikliwa analiza literaturowa pozwolita Doktorantce wytypowac¢ nastepujace dodatki: zwigzki
fosforowe, azotowe, wodorotlenki, zwigzki boru, grafit ekspandujacy, nanorurki weglowe,
nanokrzemionke oraz  dodatki  pochodzenia  ros$linnego (wtokna  drzewne
1 odpady z przemystu rolno-spozywczego — tupiny orzecha laskowego i1 wtoskiego),
z wykorzystaniem ktorych otrzymata kompozyty piankowe do obszernej analizy wtasciwosci
uzytkowych, w tym gtéwnego celu pracy odpornosci na ptomien.

Dysertacja zostala opracowana na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej w Zaktadzie Materiatow Ceramicznych i Polimerowych pod opieka promotora
prof. dr. hab. inz. Joanny Ryszkowskiej. Jak juz wspomniatem obejmuje ona 241 stron, w sktad
ktorych wchodzi: streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz skrotow i oznaczen, czg$¢
literaturowa zawierajaca 2 gtowne rozdziaty. Pierwszy to wprowadzenie, natomiast drugi
bardzo obszerny zaczynajacy si¢ od strony 14 do 48. Rozdzial drugi zawiera 3 podrozdzialty
z czego trzeci sktada si¢ 10 podrozdziatéw. Szkoda tylko, ze cato$¢ czesci literaturowej nie

zostala na koniec podsumowana. Kolejno Doktorantka przedstawita cel i zakres pracy,



a nastgpnie cze$¢ doswiadczalng zawierajaca 5 rozdzialéw (zaczynajacych si¢ od rozdzialu
31 skonczywszy narozdziale 7). Kolejny najobszerniejszy rozdziat 6smy zatytutowany ,,Wyniki
badan uktadow jednosktadnikowych” zamieszczony w pracy na str. 65 -180 obejmuje migdzy
innymi wyniki i analiz¢ badan pianek z wytypowanymi dodatkami. Kolejny rozdzial dziewiaty
(str. 181-200) poswigcony jest wynikom i analizie badan uktadéw wielosktadnikowych.
Rozdzial dziesigty zawiera wyniki badan uktadow wielosktadnikowych z dodatkami
ros$linnymi. Ostatnia cze¢$¢ ocenianej rozprawy to obszerne i interesujgce podsumowanie oraz
wnioski z czeSci doswiadczalnej. Literatura obejmuje 263 pozycje ze zrodet krajowych
I zagranicznych, w tym opracowania ksigzkowe i publikacje naukowe.

Cato$¢ zamyka dorobek naukowy Doktorantki. Mozna stwierdzi¢, ze proporcje
pomiedzy opracowaniami o charakterze naukowym, a pozostalymi pozycjami zawartymi
w literaturze sg prawidlowe. Mozna tu wyszczegdlni¢ wiele opracowan literaturowych
0 charakterze fundamentalnym dla omawianego zagadnienia naukowego.

Po obszernym wprowadzeniu literaturowym dotyczacym migdzy innymi:
charakterystyki substratow do wytwarzania elastycznych pianek poliuretanowych
i napelniaczy, przygotowania przedmieszek do wytwarzania elastycznych pianek
poliuretanowych, syntezy elastycznych pianek poliuretanowych oraz metodyk badawczych,
Doktorantka sprecyzowata cel i zakres pracy. Gtoéwnym celem pracy, jak juz wspomniano, byto
opracowanie sktadu oraz dobor metody wytwarzania elastycznych pianek poliuretanowych
z zastosowaniem dodatkow obnizajacych palnos¢, a takze ocena wplywu tych dodatkéw na
strukture 1 wlasciwosci wytworzonych materiatow.

Zakres prac obejmowat:

e opracowanie skladu mieszanek reakcyjnych pianek zawierajacych dodatki
ograniczajace palnos¢;

e przeprowadzenie prob spieniania pianek z wytypowanymi napetniaczami;

e badanie struktury i wtasciwosci pianek wytworzonych w trakcie prob laboratoryjnych

(SEM, FTIR, TGA, DMA, badania fizykomechaniczne, badania palnosci);

e dobor metody dyspergowania napelniaczy 1 parametréw syntezy pianek

o podwyzszonej odpornosci termicznej;

e analiz¢ wynikow badan pianek z dodatkiem uniepalniaczy i ich uktadow.

Podsumowanie i wnioski, do ktorych dochodzi Autorka sa interesujgce i poprawnie
sformutowane z naukowego punktu widzenia. Istotny jest réwniez fakt, iz wyniki pracy

realizowane byly w ramach projektu rozwojowego Nr N R15 0024 06/2009 (Uniepalnianie



elastycznych pianek poliuretanowych z zastosowaniem nanonapeiniaczy) oraz projektu PBS
EPURNAT, Nr PBS1/B5/2012 (Eko-pianki poliuretanowe otrzymywane z udziatem surowcow
pochodzenia naturalnego), finansowanych przez NCBIR, a takze majg implikacje praktyczna
I moga zosta¢ wykorzystane przez przemyst.

3. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Wyniki badan oraz ich analiza, odnosza si¢ do waznych i aktualnych zagadnien, nie
tylko z punktu widzenia naukowego, ale rowniez aplikacyjnego. Prace badawcze zostaty
zrealizowane z wykorzystaniem specjalistycznych maszyn i urzadzen znajdujacych sig¢
na Wydziale Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej w Zakladzie Materiatow
Ceramicznych i Polimerowych. Pozwolity one Doktorantce na wnikliwe zrealizowanie badan
w zakresie tematu rozprawy.

W recenzowanej pracy doktorskiej Doktorantka skupila si¢ nad opracowaniem
parametrow procesu Otrzymywania elastycznych pianek poliuretanowych o obnizonej palnosci
przy zachowaniu pozostatych wlasciwosci fizykomechanicznych zblizonych do pianek
niemodyfikowanych, poprzez zastosowanie hybrydowych uktadéw sktadajacych sie z kilku
wytypowanych dodatkow, co pozwolito zrealizowa¢ Jej zamierzony cel niniejszej rozprawy.

W ramach badan, Doktorantka stwierdzita, ze zastosowanie jednego wytypowanego
dodatku, aby uzyska¢ elastyczng pianke poliuretanowg o ograniczonej palno$ci, przy
jednoczesnym  zachowaniu  odpowiednich  parametrow  fizykomechanicznych  jest
nieefektywne. Sposrdd zbadanych przez nig w ramach rozprawy zaden dodatek nie pozwolit
uzyska¢ pianki poliuretanowej 0 wymaganej poprawie odpornosci na dziatanie ognia przy
jednoczesnym zachowaniu odpowiednich wlasciwosci uzytkowych (mechanicznych
i przetworczych). Przeprowadzenie badan z tymi dodatkami pozwolito Doktorantce na
poznanie ich wplywu na wtasciwosci pianki, co moze w przysziosci stanowi¢ cenne wskazowki
podczas poszukiwania mozliwosci modyfikacji elastycznych pianek poliuretanowych do
innych aplikacji.

W swojej dysertacji zaproponowata schemat tworzenia  hybrydowych,
wielosktadnikowych uktadéw poprawiajacych odporno$¢ na dziatanie ognia elastycznych
pianek poliuretanowych.

Uzyskane wyniki badan, umozliwity Doktorantce wnikliwa obserwacje 1 trafne
wyciagni¢cie wnioskéw. Najwazniejsze konkluzje jakie przedstawione zostaty w obszernym
podsumowaniu to:

e najkorzystniejszy wptyw na ograniczenie palnosci opracowanych pianek miat dodatek

cyjanuranu melaminy (CM) i grafitu ekspandowanego o nazwie GE250,



zastosowanie nanorurek weglowych (CNT) oraz CM jako jednego z napelniaczy
w wielosktadnikowych systemach, moze mie¢ istotny wptyw na ograniczenie czasu
wzrostu elastycznych pianek poliuretanowych,

lepko$¢ przedmieszki poliolowej po zastosowaniu wigkszosci zastosowanych w pracy
dodatkow zwicksza si¢, dla nanorurek weglowych, wzrost ten byl bardzo duzy, co
nalezy bra¢ pod uwage podczas planowania procesu produkcyjnego elastycznych
pianek poliuretanowych z takimi dodatkami. Ponadto wigkszo$§¢ napetniaczy
proszkowych w wytworzonych przedmieszkach poliolowych mialo tendencje do
sedymentacji podczas przechowywania, co rowniez nalezy uwzgledni¢ podczas
planowania procesu produkcyjnego,

czas spieniania pianek dla zdecydowanej wigkszosci omawianych dodatkow 1 uktadow
znaczaco ulegal wydluzeniu, wzgledem pianki niemodyfikowanej, ta niekorzystna
cecha w praktyce oznaczatoby konieczno$¢ wydtuzenia linii produkcyjnej w zaktadach
produkujacych elastyczne pianki poliuretanowe, c0 Dbyloby bardzo trudne
i nieekonomiczne, w tym wypadku dodatek CNT oraz CM jako jednego z napetniaczy
w wieloskladnikowych systemach moze mie¢ istotny wplyw na ograniczenie czasu
wzrostu elastycznej pianki poliuretanowe;j.

stwierdzono rowniez, ze dodatek fyrolu PNX (FPNX) moze mie¢ niekorzystny wptyw
na czas wzrostu pianki. W uktadach z FPNX czas wzrostu byl dluzszy niz
w analogicznych uktadach niezawierajgcych tego dodatku. Fyrol PNX jest dodatkiem,
ktory moze dziata¢ jak inhibitor reakcji grup NCO i OH,

na podstawie analizy strukturalnej zaobserwowano, ze zastosowanie omawianych
dodatkéw, jak rowniez ich ukladow hybrydowych, prowadzi do zmian
w mikrostrukturze powstajacych pianek. Srednia $rednica poréw pianek po
wprowadzeniu dodatkow i ich uktadow zmieniata si¢ w zakresie 260 + 437 um,
wiasciwosci uzytkowe pianek zaleza tez od zmiany uporzadkowania segmentow
sztywnych 1 segmentow gigtkich spowodowanego wprowadzeniem omawianych
napetniaczy. W badanych piankach potwierdzono, Ze zastosowane napetniacze
doprowadzily do zmiany stopnia separacji fazowej kompozytow, co S$wiadczy
o wplywie omawianych metod modyfikacji na struktur¢ fazowa elastycznych pianek
poliuretanowych,

gestos¢ pozorna jest parametrem najczesciej wykorzystywanym przez odbiorcoOw

pianek do oceny ich przydatno$ci do zastosowan praktycznych. Dla zdecydowane;j



wigkszosci zbadanych materiatéw, najkorzystniejsze wyniki z zakresu ograniczania
palnosci pozwalato uzyska¢ zastosowanie maksymalnej badanej zawartos$ci dodatkow
(15 php). Dla wigkszosci tych materiatéw powodowato to zwigkszenie ich gestosci
pozornej o okoto 4+5 kg/cm®. Zastosowanie napetniaczy roslinnych w uktadach
wielosktadnikowych pozwolito uzyska¢ piankg o znacznie obnizonej palnosci przy
jednoczesnym zmniejszeniu réznic gestosci do okoto 2 kg/cm?® (pomimo sumarycznej
zawartosci dodatkow wynoszacej nawet 20 php). Zmiana ta moze by¢ wynikiem
wystepowania wody w tych napelniaczach, a stanowi ona dodatkowy s$rodek
porotworczy sprzyjajacy obnizeniu gestosci elastycznych pianek poliuretanowych,
sposrod wszystkich zastosowanych w pracy napeliaczy jedynie zastosowanie FPNX
oraz GE250 pozwolito istotnie obnizy¢ warto$¢ palnosci liniowej, a takze zwiekszy¢
warto$¢ indeksu tlenowego. GE250 byt rowniez jedynym dodatkiem, ktérego
zastosowanie pozwolilo istotnie obnizy¢ wartosci palnosci wyznaczane w badaniu
z zastosowaniem kalorymetru stozkowego (HRRmax, THR oraz TSR). Jednakze
dodatek ten wptynat na pogorszenie niektorych parametréw fizykomechanicznych (np.
elastycznos¢), a takze prowadzit do znacznego wydluzenia czasu wzrostu. Z tego
powodu zdecydowano o stworzeniu uktadéw sktadajacych si¢ z kilku wytypowanych
dodatkéw, zawierajacych kazdorazowo w swoim sktadzie dodatek GE250,
zaobserwowano, ze w piankach zawierajacych FPNX, udalo si¢ uzyska¢ wartos¢
palnosci liniowej réwng 0. Wyniki oceny tej grupy pianek opierajg si¢ jednak na jednym
badaniu palnosci co nalezaloby potwierdzi¢ innymi badaniami z tego zakresu.
W materiatach tych obserwowano jednak niekorzystne wydluzenie czasu wzrostu,
szczegodlnie interesujace jest wykorzystanie w modyfikacji elastycznej pianki
poliuretanowej dodatkéw pochodzacych z odpadow poprodukcyjnych przemyshu
spozywczego. Dodatki te sg fatwo dostepne, tanie i pozwalaja na zwigkszenie aspektu
ekologicznego i ekonomicznego wytwarzanych materiatow, poprawiajac jednoczesnie
parametry wytwarzanych z ich dodatkiem elastycznych pianek poliuretanowych.
Ponadto napelniacze ro$linne doskonale wpisuja si¢ w aktualne trendy
zagospodarowywania 1 wykorzystywania odpadéw pochodzenia roslinnego, co jest
zwigzane z rosnaca $wiadomoscia spoleczenstwa dotyczaca proekologicznych dziatan.
Zastosowanie napetniaczy pochodzenia roslinnego jako jednego z dodatkow

w wielosktadnikowych systemach ograniczajagcych palno$¢ elastycznej pianki



poliuretanowej, moze stanowi¢ efektywny sposdb poprawy wiasciwosei tych

materialow.

Podsumowujac na szczegdlng uwage zasluguje staranno$¢ wykonywanych przez
Doktorantke prac badawczych, ktora wymagata od niej opanowania nowoczesnych metod
badawczych. Zostaly one prawidlowo dostosowane do zagadnien i problemoéw jakie musiata
rozwigzywa¢. Wiadomym jest, ze zapewne wykorzystanie specjalistycznej aparatury
1 interpretacja wynikow pomiar6w nie moga by¢ przypisane w catosci Doktorantce, poniewaz
zawsze wymaga to wspOtpracy ze specjalistami, a przede wszystkim z Panig Promotor, czego
wyniki przedstawiono we wspotautorskich pracach bedacych uzupetnieniem osiggni¢cia. Praca
jest napisana poprawng polszczyzng, cho¢ nie udato si¢ unikngé¢ drobnych btedéw o charakterze
stylistycznym 1 redakcyjnym, ktére przekazatem Doktorantce (np. brak wszystkich skrotow
i oznaczen). Generalnie praca spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim a zauwazone
uchybienia nie umniejszajg jej wysokiej wartosci naukowej jak i aplikacyjnej.

Analizujgc wyniki przeprowadzonych przez Doktorantke badan mozna sformutowac
pytanie o charakterze merytorycznym - prosze uzasadni¢ wybor metod badan palnos$ci, ktore

Pani wykorzystata w swojej pracy.

4. Podsumowanie

Podsumowujac praca doktorska Pani mgr inz. Anny Bryskiewicz stanowi zwarty opis
osiggniecia naukowego, a zatem spetnia wymogi formalne zawarte w obowigzujacych
przepisach ustawowych. W pracy opisane zostaly nowatorskie i warte kontynuacji kierunki
badan. Z kolei przedstawiona do oceny dysertacja jest opracowana jak juz wspomniatem bardzo
starannie z nielicznymi tylko potkni¢ciami edytorskimi.

Na zakonczenie dodam jeszcze pewna uwage, ze opiniowana praca doktorska
mgr inz. Anny Bryskiewicz pt. ,, Elastyczne pianki poliuretanowe i ich kompozyty otrzymywane
Z zastosowaniem dodatkow obnizajqcych palnosé’” dowodzi wysokich kompetencji Autorki.
Bez watpliwosci stwierdzam, ze przedtozona mi do oceny rozprawa w petni spelnia warunki
okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity w Dz.U. 2017 poz. 1789) oraz
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegOlowego trybu i warunkéw przeprowadzenia czynno$ci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. 2018

poz. 261) zatem wnioskuje do Pani Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa



prof. dr. hab. inz. Malgorzaty Lewandowskiej 0 dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Dodatkowo majac na uwadze szeroki zakres wykonywanych badan doswiadczalnych,
wnikliwo$¢ badawczg Doktorantki, charakter aplikacyjny rozprawy oraz przedstawiony
dorobek naukowy wnioskuj¢ o wyrdznienie ocenianej rozprawy doktorskiej zgodnie
z kryteriami wyrdzniania prac doktorskich na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej.
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